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\o 

(57) Abstract: The invention relates to a composite material which is to be used in sliding bearings and comprises a metallic sup- 
port (1) and at least one reinforcement material having an open structure (2). Said support (1) and reinforcement material (2) are 
connected to each other by means of a metallic compound. An overlay (4) which is a polyethylene(PE)-based layer is provided on 
the reinforcement material (2) as an additional layer. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verbundmaterial zum Einsatz in Gleitlagem, umfassend einen metallischen 
Tr^ger (1) und mindestens ein VerstMrkungsmaterial mit offener Struktur (2), wobei der Trager (1) und das Verstartaingsmaterial (2) 
durch eine metallische Verbindung miteinander verbunden sind und wobei auf dem Verst^rkungsmaterial (2) als weitere Schicht eine 
Laufschicht (4) voigesehen ist, wobei die Laufschicht (4) eine Schicht auf Basis von Polyethylen (PE) ist 
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Gleltlagermaterial 

Die Erf indung betrif ft ein Verbundmaterial zum Einsatz in 
Gleitlagern, umfassend einen metallischen Trager und 
mindestens ein Verstarkungsmaterial mit offener Struktur, 
wobei der Trager und das Verstarkungsmaterial durch eine 
metallische Verbindung miteinander verbunden sind und 
wobei auf dem Verstarkungsmaterial als weitere Schicht 
eine Lauf schicht vorgesehen ist* 

Gleitlagerverbundmaterialien aus einem metallischen 
Trager, einem Verstarkungsmaterial und einer Lauf schicht 
aus Kunststoff sind allgemein bekannt. Die Verbindung von 
MetalltrSger und Verstarkungsmaterial erfolgt dabei in 
der Regel durch Laminieren iinter Verwendung eines 
geeigneten Klebers wie Perf luoralkoxypolymer (PFA) . 

Das Verstarkungsmaterial in bekannten 

Gleitlagerverbundmaterialien besteht in der Regel aus 
Metall und kann beispielsweise ein Drahtgewebe, 
Streckmetall oder ein Lochblech sein. 

Die Laufschicht in bekannten Gleitlagern besteht in der 
Regel aus Kunststoff en, die gute Gleiteigenschaf ten haben 
und gleichzeitig hohen mechanischen Belastungen 
standhalten und besonders temperaturbestandig sind wie 
Polytetraf luorethylen (PTFE) , Tetraf luorethylen- 
Perf luorpropylen (FEP) oder Polyether-Etherketon (PEEK) . 
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Neben den laminierten Verbundmaterialien sind auch solche 
bekannt, bei denen der metallische Trager und das 
Verstarkungsmaterial durch eine metallische Verbindung 
miteinander verbiinden sind. So ist beispielsweise in der 
US 5 229 198 ein Gleitlagerverbundtnaterial aus einetn 
metallischen Trager und einetn mit Polytetraf luorethylen 
(PTFE) beschichteten Drahtgewebe beschrieben, das dtirch 
SchweiSen mit dem Trager verbunden ist. Auf diese Weise 
hergestellte Verbundmaterialien zeichnen sich durch eine 
spielfreie Lagerung und eine verbesserte Tragf ahigkeit 
des Lagers aus. AuSerdem ist ein solches Verbundmaterial 
im Vergleich zu laminierten Materialien besser umformbar. 

Nachteilig beim Einsatz der bekannten, hochbelastbaren 
und temperaturbestandigen Fluorkunststof f e wie PTFE in 
der Laufschicht von Gleitlagern sind deren hohe 
Herstellungskosten. So ist beispielsweise PTFE nur durch 
relativ aufwendiges Sintern forrabar. Ferner besteht 
Bedarf an alternativen umweltvertraglichen Materialien zu 
PTFE . 

Der Erfindung liegt unter anderem die AufgsJoe zugrunde, 
ein Verbundmaterial zum Einsatz in Gleitlagern zu 
schaffen, welches einerseits kostengunstig und 
umweltf retindlich hergestellt und entsorgt werden kann und 
das andererseits mechanisch belastbar und 
temperaturbestandig ist . Weitere Auf gaben der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung und den 
Beispielen. 

Diese und weitere Aufgaben werden erf indungsgemaS durch 
ein Verbundmaterial zum Einsatz in Gleitlagern gelost, 
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bei dem die Laufschicht eine Schicht auf Basis von 
Polyethylen ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgetnafien 
Verbundmaterials , ein entsprechendes Verfahren zu seiner 
Her St el lung sowie eine besondere Verwendung davon sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Uberraschend wurde f estgestellt , dass Verbundmaterialien 
mit einer Laufschicht auf Basis von Polyethylen (PE) 
auSerst belastbar und temperaturbestandig sind, unter der 
Voraussetzung, dass Metalltrager vmd Verstarkungsmaterial 
liber eine metallische Verbindung miteinander verbunden 
sind. Gleichzeitig ist Polyethylen einfach und 
kostengunstig herzustellen, wobei die Herstellung und 
auch die Entsorgung keine Belastung fur die Umwelt 
darstellen. 

Das in der Laufschicht des erf indungsgemafien 
Verbundmaterials enthaltene Polyethylen ist ein 
thermoplastischer Kunststoff , der eine sehr hohe 
Verschleifif estigkeit aufweist und gute Gleiteigenschaf ten 
besitzt . 

Im Vergleich zu den bekannten Kunststof f en, die bisher 
bei der Herstellung von Verbundmaterialien fiir Gleit lager 
als Laufschicht aufgebracht wurden (PTFE, FEP Oder PEEK) , 
ist Polyethylen nur in einem deutlich kleineren 
Temperaturbereich dauerwarmebestandig, namlich in einem 
Bereich von -150**C bis maximal +90^C. Zum Vergleich, PTFE 
ist kaltebestcindig bis -200®C und dauerw^rmebestandig bis 
+ 2 60 °C. Aus diesem Grund wurde bisher nicht in Erwag\ing 
gezogen, das im Vergleich relativ temperaturunbestandige 
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Polyethylen als Material fiir eine Laufschicht bei 
Gleitlagern zu verwenden. 

Jedoch hat sich erwiesen, dass diese als negativ 
angesehenen Eigenschaf ten keinen Nachteil darstellen, 
wenn man den Trager mit dem Verstarkungsmaterial auf 
metallische Weise verbindet. Auf grand der metallischen 
Verbindung kann namlich die in der Laufschicht durch 
Reibung entstehende Warme optimal zum Trager hin 
abgefuhrt warden. Im IJbrigen wird durch die offene 
Struktur des Verstarkungsmaterials, wenn diese mit 
POLYETHYLEN durchsetzt ist, die Festigkeit und damit die 
Belastbarkeit der Laufschicht zusatzlich erhdht, was die 
Anwendung von Polyethylen als Lauf schichtmaterial 
unterstutzt. Was die mechanische Belastbarkeit und 
Temperaturbestandigkeit angeht, ist Polyethylen also im 
Fall der Verwendung einer metallischen Verbindung 
zwischen Trager und Verstarkungsmaterial eine 
gleichwertige Alternative zu den bisher verwendeten 
Kunststof f en. 

Der entscheidende Vorteil ist jedoch im Fall der 
Verwendung von Polyethylen die kostengiinstige Herstellving 
und die gute Umweltvertraglichkeit . Da es sich bei einem 
Gleitlager um ein hauf ig verwendetes und weit 
verbreitetes Produkt handelt, ist besonders der 
Umweltaspekt sehr wesentlich. So lassen sich Polyethylen- 
Abfaile ohne Umweltbelastung verbrennen, da nur 
Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Wasser und Stickoxide 
entstehen. Polyethylen ist also ein Kunststof f, der in 
Bezug auf Toxikologie und Umweltbelastung bei der 
Produkt ion, Verbrennung und Deponierung wesentlich 
weniger Probleme bereitet als z.B. PTFE, 
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Unter Polyethylen im Sinne dieser Erfindung sind alle 
Arten von Polyethylen in den unterschiedlichsten Dichten, 
Harten und Zusammensetzungen zu verstehen. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn die Laufschicht eine Schicht auf 
Basis von hochmolekularem Polyethylen (HMW-PE) , 
ultrahochmolekularem Polyethylen (UHMW-PE) oder 
Polyethylen-Compounds ist. 

HMW-PE bzw. UHMW-PE zeichnen sich durch ihre hohe bzw, 
ultrahohe Molmasse von 200.000 bis 5.000.000 g/Mol bzw, 
3.000.000 bis 6.000.000 g/Mol aus. Es handelt sich dabei 
urn ein besonders steifes und hartes Polyethylen, das gute 
Gleit- und Verschleifieigenschaf ten besitzt. 

GemaS einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung 
enthalt der in der Laufschicht enthaltene Kunststoff 
Polyethylen in einer Menge von 5 bis 100%, insbesondere 
von 50 bis 100 Gew.%, noch bevorzugter von 80 bis 100 
Gew.% und am bevorzugtesten von 90 bis 100 Gew.%. 

Daneben kann die Laufschicht noch lUDliche Zusatzstof fe 
wie Fiillstoffe (z.B. Glasfasern, Kohle, Graphit und/ oder 
aromatische Polyester) enthalten. Kunststoff - 
Zusammensetzungen auf Basis von Polyethylen, die neben 
Polyethylen noch Fullstoffe wie Glasfasern, Kohle, 
Graphit und/oder aromatische Polyester enthalten, 
bezeichnet man auch als Polyethylen-Compounds (PE- 
Compounds) . 

Denkbar als Kunststoff zusammensetzung fur die Laufschicht 
sind auch Mischungen der oben genannten Polyethylene 
und/oder Mischungen von Polyethylenen mit anderen 
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Polymeren, insbesondere mit Fluorpolymeren wie PTFE, PFA, 
MFA und/oder FEP. Auch Mischungen mit Polyether- 
Etherketon (PEEK) sind denkbar, Denkbar sind insbesondere 
Mischungen, die aus 10 bis 99,9 Gew.% , insbesondere 40 
bis 99,9 Gew.% und besonders bevorzugt 80 bis 99,9 Gew.% 
Polyethylen und im Rest aus Fluorpolymeren oder 
Polyether-Keton, gegebenenfalls neben liblichen Additiven, 
Zusatzstof f en und Fullstoffen (z,B. Glasfaser, Kohle, 
Graphit und/oder aromatische Polyester) , bestehen, 

Denkbar als Kunststof f -Zusammensetzung fur die 
Laufschicht sind femer auch Polymer legiervingen 
enthaltend Polyethylen. 

Besonders vorteilhaft ist ferner, wenn das Material der 
Laufschicht zumindest teilweise die Offnungen des 
Verstarkungsmaterials ausfiillt. Auf diese Weise ist die 
Laufschicht noch widerstandsf ahiger und reifif ester. Die 
Laufschicht sollte, gemessen oberhalb des 
Verstarkungsmaterials, eine Dicke von 1 /zm bis 1,5 mm, 
insbesondere 5 bis 250 pim, aufweisen. 
Eine gute Festigkeit bei gleichzeitig optimalen 
Warmeubertragiingseigenschaf ten wird erreicht, wenn der 
Metal ItrSger und das Verstarkungsmaterial durch Sintern, 
SchweiSen, Loten und/oder Galvanisieren miteinander 
verbunden sind. Vorzugsweise erfolgt die Verbindung durch 
Sintern. 

Der metallische Trager kann aus beliebigen Metallen, 
insbesondere aus Stahl, Edelstahl, Aluminium, Bronze, 
Messing, Titan und/oder Kupfer oder einer Legierung 
davon, bestehen und eine beliebige Dicke, insbesondere 
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eine Dicke von 0,05 bis 10 mm, aufweisen. Vorzugsweise 
liegt die Dicke in einem Bereich zwischen 0,2 und 3 mm. 

Das Verstarkungsmaterial mit offener Struktur ist 
vorzugsweise ein Gewebe, insbesondere ein Drahtgewebe, 
ein Streckmetall, ein Vlies, insbesondere ein 
Metallvlies, ein Metal Ischaum und/oder ein Lochblech. 
Vorzugsweise wird ein Metallgewebe eingesetzt. Das 
Verstarkungsmaterial kann aus Metall, insbesondere aus 
Bronze, Kupfer, Silber, Chrom, Nickel, Zink, Zink-Eisen- 
Legierung, Zink-Nickel-Legierung und/oder Aluminium oder 
einer Legierung davon, bestehen. Vorzugsweise wird ein 
Bronze-Gewebe eingesetzt. Auch Mischgewebe aus 
verschiedenen Metallen, insbesondere Mischgewebe aus den 
vorgenannten Metallen, sind denkbar. Die Dicke des 
Verstarkungsmaterials liegt bevorzugt in einem Bereich 
von 0,1 bis 6 mm, insbesondere von 0,1 bis 2 mm, liegen. 

Zwischen metallischem Trager und Verstarkungsmaterial 
konnen eine oder mehrere Zwischenschichten, insbesondere 
metallische Zwischenschichten, angeordnet sein. Die 
metallische Zwischenschicht besteht vorzugsweise aus 
demselben Material wie das metallische 
Verstarkungsmaterial mit offener Struktur. Besonders 
geeignete Materialien fur die Zwischenschicht (en) sind 
Kupfer und/oder Bronze. Die metallische Zwischenschicht 
kann durch Galvanisieren und/oder Piatt ieren auf den 
Trager oder das Verstarkungsmaterial aufgebracht werden. 
Die Zwischenschicht kann eine Dicke von 1 bis 100 /xm 
aufweisen. 

Das erf indungsgemaSe Verbundmaterial eignet sich zur 
Verwendung als Tragermaterial eines Gleit lagers. 
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insbesondere eines wartungsf reien Gleitlagers. Die 
Erfindung umfalSt demgemaS auch Gleitlager, die das 
erf indxxngsgemaSe Verbundmaterial enthalten. 

Schliefilich umfaSt die Erfindung e in entsprechendes 
Verfahren zur Herstellvmg eines Verbundmaterial s mit 
einem oder mehreren der zuvor beschriebenen Merkmale. Bei 
diesem Verfahren erfolgt die Herstellung der metallischen 
Verbindung zwischen Trager und Verstarkungsmaterial durch 
Sintern, SchweiSen, L6ten und/oder Galvanisieren. Die 
Zwischenschicht kann durch Plattieren und/oder 
Galvanisieren aufgebracht werden. Die Laufschicht wird 
vorteilhaf terweise durch Kalandem, Lackieren und/oder 
Laminieren in das Verstarkungsmaterial eingebracht. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in Fig. 1 
dargestellten Ausfiihrungsbei spiels naher erlautert^ 

Fig. 1 zeigt ein erf indungsgemafies Verbundmaterial , 
umfassend einen metallischen Trager 1, eine metallische 
Zwischenschicht 3, ein Drahtgewebe als 

Verstarkungsmaterial 2 und schlieSlich eine Laufschicht 
4. Der metallische TrSger 1 besteht vorzugsweise aus 
Stahl . Die metallische Zwischenschicht 3, die 
vorzugsweise aus Kupfer oder Bronze besteht, ist 
beispielsweise durch Plattieren oder galvanisch auf den 
Trager 1 aufgebracht worden. Das als Verstarkungsmaterial 
2 dienende Drahtgewebe besteht aus Bronze oder Kupfer und 
wurde durch Sintern aufgebracht . Auf das 
Verstarkungsmaterial 2 ist beispielsweise durch 
Einkalandern oder Auf laminieren eine Laufschicht aus 
Polyethylen aufgebracht, die auch die Offnungen des 
Verstarkungsmaterials 2 ausfiillt. Ein derartiges 
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Verbundmaterial eignet sich nach entsprechender Fomung 
hervorragend zum Einsatz als Tragermaterial in 
Gleitlagern. 

Wird das Verstarkungsmaterial 2 durch Sintern mit der 
darunterliegenden Metallschicht 1,3 verbunden, so wird 
eine gute Tragf ahigkeit des Lagers erreicht. In den 
folgenden Tabellen sind einige Druckversuche mit 
versintertem Bz- (CuSn6-)Gewebe mit einer Batchpresse 
(Druck 4,1 Mpa, 380<>C, .2 min. Haltezeit, Abkiihlen bis 
40^0 dargestellt. Bei den Versuchen 3.3 und 3.4 wurde 
sowohl feines Gewebe (Weite 0,112 mm, Drahtdurchmesser 
0,08 mm) als auch grobes Gewebe (Weite 0,4 mm, 
Drahtdurchmesser 0,25 mm) verwendet . 
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Tabelle 1 



Versuch 


Materlalaufbau 


Dlcke 


Grdfie 
[cm*l 


Press- 
druck 
[bar] 


Lamina t - 
dicke 
[mm] 


stati- 
scher 
Druck- 
versuch 

in/ iuiu J 


2.1 


grobes Gewebe Bz- 

Plattierung 

(kalandert) 


0,676 


13,17 X 2, 56 


7 


0,705 


200-220 


2,2 


grobes Gewebe 
Bz - Plattierung 
(nicht kalandert) 


0,936 


10,11 X 2,56 


6 


0,934 


100-150 


3.3 


feines Gewebe 
grobes Gewebe 
Bz- Plattierung 


0, 995 


11,67 X 2,53 


7 


1,008 




3.4 


grobes Gewebe 
fines Gewebe 
Bss- Plattierung 


1,011 


14,91 X 2,54 


8 


1,007 




3.6 


grobes Gewebe 
blankes Blech 


0, 891 


9,38 X 2,51 


6 


0,887 





Tabelle 2 



versuch 


Brgebzxis 


2.1 


Entstehung von Sinterlinien und Kavitaten mit 
Hinterschneidungen 


2.2 


Entstehiing von Sinterpunkten und einer hohlenartigen 
Struktur mit vielen Verankerungsmoglichkeiten 


3.3 


Entstehung von Sinterpunkten und einer hohlenartigen 
Struktur mit vielen Verankerungsmoglichkeiten 


3.4 


Entstehung von Sinterpunkten und einer hdhlenartigen 
Struktur mit vielen Verankerungsmoglichkeiten 


3.6 


Entstehung von Sinterpunkten und einer hdhlenartigen 
Struktur mit vielen Verankerungsmoglichkeiten 
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Die zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele haben 
lediglich erlauternde Funktion und die Erfindung ist 
nicht auf die Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, Vielmehr 
ist der Schutzumfang der Erfindung durch die 
nachf olgenden Patentanspruche und deren recht lichen 
Aquivalente definiert. 



wo 2004/036066 PCT/EP2003/011095 

12 



Bezugszeichenllste 



1 - metallischer Trager 

2 - Verstarkungsmaterial 

3 - metallische Zwischenschicht 

4 - Laufschicht 
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Patentanspruche 

1. Verbundmaterial zum Einsatz in Gleitlagern, 
umfassend einen metallischen Trager (1) und 
mindestens ein Verstarkungsmaterial mit offener 
Struktur (2) , wobei der Trager (1) und das 
Verstarkungsmaterial (2) durch eine metallische 
Verbindung miteinander verbunden sind und wobei auf 
dem Verstarkungsmaterial (2) als weitere Schicht 
eine Lauf schicht (4) vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lauf schicht (4) Polyethylen 
(PE) enthalt, 

2. Verbundmaterial nach Anspruch 1, dadurch 
gekezmzeichnet, dass die Laufschicht (4) 
hochmolekulares Polyethylen, ultrahochmolekulares 
Polyethylen und/oder Polyethylen-Compounds enthalt, 

3. Verbundmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Material der Laufschicht 
(4) zumindest teilweise die Offnungen des 
Verstarkungsmaterials (2) ausfiillt. 

4. Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Laufschicht (4) , gemessen oberhalb des 
Verstarkungsmaterials (2) , eine Dicke von 5 fim bis 
1,5 mm, insbesondere 100 bis 300 fim, aufweist. 
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5. Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzelchnet , dass der Trager 
(1) und das Verstarkungsmaterial (2) durch Sintern, 
SchweiSen, Loten und/oder Galvanisieren miteinander 
verbunden sind. 

6. Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass der Trager 
(1) ein TrSger aus Stahl, Edelstahl, Aluminium, 
Bronze, Messing, Titan und/oder Kupfer oder einer 
Legierung davon ist. 

7 . Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass der Trager 
(1) eine Dicke von 0,05 bis 10 mm, insbesondere 0,2 
bis 3 mm, aufweist. 

8 . Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Verstarkungsmaterial mit offener Struktur (2) ein 
Gewebe, insbesondere ein Drahtgewebe, ein 
Streckmetall, ein Vlies, insbesondere ein 
Metallvlies, ein Metallschaum und/oder ein Lochblech 
ist . 

9. Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Verstarkungsmaterial (2) aus Metall, insbesondere 
aus Bronze, Kupfer, Chrom, Nickel, Zink, einer Zink- 
Eisen-Legierung, einer Zink-Nickel -Legierung 
und/oder Aluminium oder einer Legierung davon, 
besteht . 
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10. 



11. 



12. 



13 . 



14. 



15. 



16. 



Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verstarkungsmaterial (2) eine Dicke von. 0,1 bis 6 
mm, insbesondere 0,2 bis 2 mm, aufweist. 

Verbundmaterial nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekezinzeichnet, dass zwischen 
Trager (1) und Verstarkungsmaterial (2) als weitere 
Schicht eine metallische Zwischenschicht (3) 
vorgesehen ist. 

Verbundmaterial nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnetr dass die Zwischenschicht (3) durch 
Galvanisieren und/oder Plattieren auf den Trager (1) 
Oder das Verstarkungsmaterial (2) aufgebracht ist. 

Verbundmaterial nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht (3) aus 
mindestens einem der in Anspruch 9 genannten 
Materialien besteht. 

Verbundmaterial nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht (3) 
eine Dicke von 1 bis 100 ^m aufweist. 

Gleitlagerbuchse, enthaltend ein Verbundmaterial 
nach einem der Anspriiche 1 bis 14. 

Verwendung eines Verbundmaterial s nach einem der 
Anspruche 1 bis 14 zum Einsatz in Gleitlagern. 
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17. Verfahren zur Herstellung des Verbundmaterials nach 
einem der Anspriiche 1 bis 14, worin die Herstellung 
der metallischen Verbindung zwischen Trager (1) und 
Verstarkungsmaterial (2) durch S intern, Schweifien, 
Loten und/ Oder Galvanisieren erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, worin das Aufbringen der 
Zwis Chens chicht (3) durch Plattieren und/oder 
Galvanisieren erfolgt. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, worin die 
Laufschicht (4) durch Kalandern, Lackieren und/oder 
Laminieren in das Verstarkungsmaterial (2) 
eingebracht wird. 



wo 2004/036066 



1/1 



PCT/EP2003/011095 




Fig.1 
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^ (54) Tltie: SLIDING BEARING MATERIAL 



^ (54) Bezeichnung: GLEITLAGERMATERIAL 

^5 (57) Abstract: The invention relates to a composite material which is to be used in sliding bearings and comprises a metallic sup- 
S port (1) and at least one reinforcement material having an open stracture (2). Said support (1) and reinforcement material (2) are 
^ connected to each other by means of a metallic compound. An overlay (4) which is a polyethylene(PE)-based layer is provided on 
the reinforcement material (2) as an additional layer. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verbundmaterial zum Einsatz in Gleitlagem, umfassend einen metallischen 
Q Trager (1) und mindestens ein Verstaricungsmaterial mit offener Struktur (2), wobei der TrSger (1) und das VerstSricungsmaterial (2) 
^ durch eine metallische Verbindung miteinander verbunden sind und wobei auf dem Verstarknngsmaterial (2) als weitere Schicht eine 

Laufschicht (4) voigesehen ist, wobei die Laufschicht (4) eine Schicht auf Basis von Ptolyethylen (PE) ist 
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